TYMCZASOWE WYTYCZNE DOTYCZACE
OCENY ODDZIALYWANIA ELEKTROWNI

WIATROWYCH NA NIETOPERZE
(wersja ll, grudzien 2009)

Niniejsze opracowanie okresla minimalne standardy, jakie na podstawie wspolczesnej
wiedzy 1 wykorzystywanych obecnie metod sa rekomendowane do stosowania w Polsce przy
opracowywaniu prognoz i raportow oddziatywania na $rodowisko elektrowni wiatrowych,
w czgsci dotyczacej ich wptywu na nietoperze. Powstalo na wniosek $rodowisk zajmujacych
si¢ badaniami i ochrona nietoperzy, a takze rozwojem energetyki wiatrowej, sformutowany
w pazdzierniku 2008 r. podczas XXI Ogolnopolskiej Konferencji Chiropterologiczne;j
(OKCh) w Sierakowie. Opracowat je zespot ekspertow, reprezentujacych rozne osrodki
chiropterologiczne w Polsce. Oparto go o aktualna wersj¢ Aneksu 1 do Rezolucji nr 5.6
Porozumienia o Ochronie Populacji Europejskich Nietoperzy EUROBATS p.t. Wind Turbines
and Bats: Guidelines for the planning process and impact assessments (Rodrigues 1 in. 2008),
z uwzglednieniem uwarunkowan krajowych. Obstuge organizacyjna przygotowania tego
opracowania zapewnito Polskie Towarzystwo Ochrony Przyrody ,Salamandra” oraz
Porozumienie dla Ochrony Nietoperzy*.

I. PRAKTYCZNE I PRAWNE PRZYCZYNY OPRACOWANIA WYTYCZNYCH

W catej Polsce coraz liczniej powstaja lub sa planowane elektrownie wiatrowe. Tworzenie
tych przedsigwzig¢ powinna poprzedzaé ocena ich oddziatywania na srodowisko (czgsto takze
na obszary Natura 2000). Dotyczy to zardwno strategicznej oceny zmiany miejscowych
planéw zagospodarowania przestrzennego, dokonywanych w celu wskazania potencjalnych
lokalizacji farm elektrowni wiatrowych, jak 1 oceny oddziatywania na §rodowisko
konkretnych planowanych inwestycji. W tych czg$ciach owych ocen, ktore dotycza
roznorodnosci biologicznej, nalezy bra¢ pod uwage przede wszystkim (cho¢ nie wylacznie)
ptaki i nietoperze. W odniesieniu do wptywu elektrowni wiatrowych na ptaki krajowe
standardy wykonywania oceny zostaty opracowane w roku 2008 (Chylarecki, Pastawska
2008) 1 sa powszechnie akceptowane. Tymczasem jak wykazuja badania i do$§wiadczenia
z innych krajéw, farmy turbin wiatrowych moga mie¢ w niektorych lokalizacjach podobne,
a nawet wigksze negatywne oddziatywanie na nietoperze, niz na ptaki (Rodrigues 1 in. 2008).

Polska, bedac stronga EUROBATS, jest zobowiazana do realizacji postanowien Rezolucji
nr 5.6 Sesji Stron tego Porozumienia Wind Turbines and Bat Populations. Zgodnie z nia Rzad
jest zobowiazany do opracowania, w oparciu o wytyczne EUROBATS, krajowych zasad
lokalizacji elektrowni wiatrowych oraz wykonywania ocen ich oddziatywania i monitoringu
ich wplywu na nietoperze. Inne obowiazki Rzadu wynikajace z tej Rezolucji to:

- podnoszenie $wiadomosci dotyczacej potencjalnego wptywu elektrowni wiatrowych na

populacje nietoperzy;

- informowanie na temat siedlisk lub obszaréw, na ktorych nie nalezy stawiaé elektrowni

wiatrowych ze wzgledu na nietoperze (co wymaga wczesniejszego okreslenia tych miejsc);

- informowanie podmiotdw inwestujacych w energetyke wiatrowa o koniecznosci

wykonywania dodatkowych badan 1 monitoringu;

- uznanie koniecznos$ci wypracowania odpowiednich metod okreslania tras migracji nietoperzy.



W listopadzie 2008 r. Towarzystwo Przyrodnicze ,,Bocian” w imieniu PON, realizujac
postulaty XXI OKCh, wystosowato do Ministerstwa Srodowiska oferte opracowania takich
wytycznych przez zespot specjalistow z catej Polski. Z odpowiedzi Ministerstwa (DOP-4404-2/2/2/
1-269/08/ml) wynika, Zze zdaje ono sobie sprawe z ciazacego na nim obowiazku i bierze pod uwage
mozliwo$¢ opracowania odpowiednich wytycznych. Nie podano jednak zadnych terminow.

Poniewaz obecnie jest juz wykonywanych wiele prognoz i1 raportéw o oddziatywaniu
elektrowni wiatrowych na $rodowisko, chiropterolodzy oraz §rodowiska zwiazane z rozwojem
energetyki wiatrowej uznaty, ze konieczne jest opracowanie przynajmniej tymczasowego
zestawu minimalnych zasad, ktorych stosowanie bedzie gwarantowato poprawnosé
wykonania oceny, przy uwzglednieniu aktualnego stanu wiedzy, wspodtczesnie stosowanych
metod, wytycznych EUROBATS oraz krajowych uwarunkowan przyrodniczych,
klimatycznych, prawnych, organizacyjnych 1 sprzetowych. Jest to niezbgdne zaréwno dla
zagwarantowania wlasciwej ochrony nietoperzy, jak i zapewnienia inwestorom pewno$ci w
odniesieniu do poprawnosci (niepodwazalnos$ci) procesu oceny oddzialywania na srodowisko.

Niniejsze opracowanie jest odpowiedzia na t¢ potrzebg. Nie stanowi ono ostatecznych
krajowych wytycznych. Zarowno ich opracowanie jak 1 dostosowanie si¢ do nich wymaga
dhuzszego czasu. Dlatego tez dokument ten ma charakter tymczasowy i ma obowiazywaé¢ do
chwili przyjecia ostatecznych wytycznych przez odpowiedni organ ochrony srodowiska,
zgodnie ze wspomniang Rezolucja EUROBATS. Jego pierwsza wersja zostata opublikowana
w lutym 2009 1 czas jej obowiazywania zostat ograniczony do roku 2009. Obecna wersja
zawiera uzupetnienia i uszczegdétowienia uwzgledniajace dotychczasowe do$wiadczenia,
zdobyte w wyniku zastosowania pierwszej wersji Wytycznych w odniesieniu do ponad 50
planowanych farm elektrowni wiatrowych w réznych regionach Polski.

W miar¢ rozwoju wiedzy na temat wplywu elektrowni wiatrowych na nietoperze,
najbardziej efektywnych metod jego przewidywania, monitorowania oraz ograniczania,
niniejsze Wytyczne bgda aktualizowane. Pozadanym kierunkiem ewentualnych zmian czy
uszczegdtowien bedzie tez uwzglednienie uwarunkowan i doswiadczen krajowych.

I1. DEFINICJE WYBRANYCH POJEC

Uzywane w Wytycznych pojgcia maja nastgpujace znaczenie:

1. Funkcjonalny odcinek transektu — staty, ciagly fragment transektu, z reguty nie
krotszy niz 500 m, np. przebiegajacy w poblizu jednej z elektrowni, przecinajacy
konkretny typ siedliska lub wydzielony z innych przyczyn (np. ze wzgledu na
zaobserwowana znaczaco odmienng aktywnos$¢ nietoperzy), dla ktorego oblicza sig
indeks aktywnos$ci nietoperzy. Czas jednorazowego nagrywania glosow nietoperzy na
jednym funkcjonalnym odcinku transektu z reguly nie powinien by¢ krétszy niz 10
minut. Jeden transekt moze sklada¢ si¢ z jednego lub dowolnie wigkszej liczby
odcinkéw funkcjonalnych. Z zasady odcinki funkcjonalne wyznacza si¢ w chwili
wytyczania transektu, jednak dopuszczalne jest ich pdzniejsze wyznaczanie lub
modyfikowanie granic (nawet po zakonczeniu badan), jesli zapewniono mozliwo$¢
precyzyjnego przyporzadkowania dotychczasowych wynikoéw (nagran) do nowych czy
zmodyfikowanych odcinkéw funkcjonalnych.

2. Indeks aktywnoS$ci nietoperzy — wartos¢ liczbowa podawana w jednostkach
aktywnos$ci/godzing, okreslana dla kazdego badania na poszczegodlnych punktach
nastuchowych lub funkcjonalnych odcinkach transektéw (a takze dla calej farmy lub jej



wybranego fragmentu), wyliczana oddzielnie dla poszczegélnych gatunkéw lub grup

gatunkéw (w tym tacznie dla wszystkich nietoperzy), wg nastepujacego wzoru:
L=Ly*60/T

gdzie:

Iy —indeks aktywnosci dla gatunku lub grupy gatunkow ,,x”’;

Ly —liczba jednostek aktywno$ci nietoperzy z gatunku lub grupy gatunkéw ,,.x”
stwierdzonych w czasie pojedynczego ciaglego nagrania na tym odcinku
transektu lub w tym punkcie (lub podczas wszystkich branych pod uwage
nagran);

T —czas danego nagrania (lub wszystkich branych pod uwage nagran) podany w
minutach.

Przy interpretacji wynikdw pomocniczo mozna stosowac takze pojecie ,,sredni indeks
aktywnos$ci nietoperzy”, rozumiane jako warto$¢ liczbowa podawana w jednostkach
aktywnosci/godzing, okreslana dla wybranego okresu — np. dla jesiennych migracji czy
catego roku — wyliczana jako $rednia arytmetyczna indeksow zanotowanych w danym
okresie.

Jednostka aktywnoSci — zarejestrowana nieprzerwana sekwencja sygnalow
echolokacyjnych jednego osobnika, o dlugo$ci od jednego impulsu do 5 sekund.
W wigkszosci przypadkow jednostka aktywno$ci odpowiada trwajacemu krocej niz
5 sekund przelotowi jednego osobnika przez zasi¢g odbioru detektora. W przypadku
zarejestrowania dtuzszej niz 5 sekund nieprzerwanej sekwencji sygnalow, traktuje si¢ ja
jako liczbe jednostek aktywnosci odpowiadajaca wynikowi podzielenia czasu nagrania
podanego w sekundach przez 5, po zaokragleniu wyniku w gorg do liczby calkowite;.
W przypadku jesli rownoczesnie zarejestrowano sekwencje¢ sygnatow kilku osobnikow
1 istnieje mozliwos$¢ okreslenie ich liczby na podstawie analizy sonogramu, jednostki
aktywnos$ci zlicza si¢ oddzielnie dla kazdego osobnika. W przypadku jesli
zarejestrowano rownoczesne sygnaty tak duzej liczby nietoperzy, ze nie jest mozliwe
ich wyrdznienie na sonogramie i1 policzenie, aby unikna¢ zawyzania danych do celéw
obliczenia jednostek aktywno$ci przyjmuje sig, Ze na nagraniu zarejestrowano
rownoczesnie 3 osobniki nietoperzy. Jednostki aktywno$ci w miar¢ mozliwosci nalezy
zliczaé¢ osobno dla poszczegdlnych gatunkéw lub grup gatunkow.

Obszar badan — obszar farmy elektrowni wiatrowych wraz z drogami dojazdowymi
wybudowanymi lub planowanymi specjalnie dla obstugi tej farmy, oraz terenami
wyznaczonymi do badan na podstawie punktéw II1.2—I11.5 Wytycznych.

Obszar farmy elektrowni wiatrowych — teren wskazany przez podmiot zamawiajacy
badania, na ktérym potencjalnie moga by¢ zlokalizowane elektrownie wiatrowe, albo —
jesli doktadna lokalizacja elektrowni wiatrowych jest juz znana — najmniejsza figura
wypukta obejmujaca wszystkie obszary zasiggu lopat elektrowni wiatrowych (w
szczegolnych przypadkach, gdy farma sklada si¢ z wigkszej liczby -elektrowni
wiatrowych, rozmieszczonych np. na powierzchni w ksztatcie litery ,,L”, figura ta moze
by¢ wklgsta, jednak nie powinno to prowadzi¢ do wykluczania z badan terendéw
lezacych pomigdzy elektrowniami w odleglo$ci mniejszej niz 250 m od ktorejkolwiek
z nich).

Obszar zasiegu lopat — kolo o $rodku znajdujacym si¢ w osi wiezy elektrowni
wiatrowej 1 promieniu rownym dlugosci topat wirnika (jest to warto$¢ przyblizona).



7.  Odleglo$é¢ od elektrowni wiatrowej — najmniejsza odlegto$¢ w linii prostej pomigdzy
danym punktem lub linia, a okrggiem wyznaczajacym zewngtrzna granicg¢ obszaru
zasiggu lopat.

8.  Punkt nastuchowy — wyznaczony na obszarze badan staly punkt, o podanej wysokosci
umieszczenia mikrofonu nad powierzchnig gruntu (np. ok. 1,5 m, albo wysoko$¢ rotora
elektrowni wiatrowej) w ktorym w trakcie badan dokonuje si¢ nagran gloséw
nietoperzy. Czas jednorazowego nagrywania glosow nietoperzy na jednym punkcie
nastuchowym z reguty nie powinien by¢ krétszy niz 10 minut.

9. Transekt — wyznaczona na obszarze badan stala trasa (po linii prostej lub krzywej)
o dhugosci co najmniej 500 m, pokonywana pieszo lub pojazdem, na ktorej w trybie
ciagtym dokonywane jest nagrywanie glosOw nietoperzy (z zaznaczeniem granic
odcinkéw funkcjonalnych transektu).

III.METODYKA BADAN POPRZEDZAJACYCH SPORZADZENIE PROGNOZY
LUB RAPORTU

Ponizej przedstawiono minimalny czas, zakres i sposob prowadzenia badan, zapewniajacy,
ze otrzymane dane pozwola na wlasciwe prognozowanie oddziatywania elektrowni wiatrowych
na nietoperze, z uwzgl¢dnieniem aktualnego stanu wiedzy i wynikajacych z niego ograniczen,
oraz wspotczesnie stosowanych metod.

Zasadnicza cz¢$¢ badan powinna zawiera¢ nastgpujace elementy:

1. Wstepne rozpoznanie dostgpnych informacji i warunkéw terenowych

2. Rejestracja gloséw nietoperzy (ew. wspomagana obserwacjami przy wykorzystaniu
innych metod)

3. Analiza nagran i wyznaczanie indekséw aktywnos$ci nietoperzy

4. Kontrole potencjalnych kryjéwek kolonii rozrodczych nietoperzy

5. Kontrole obiektow mogacych stanowi¢ zimowiska nietoperzy

I11.1. Wstepne rozpoznanie dostepnych informacji i warunkow terenowych

Przed przystapieniem do zasadniczej inwentaryzacji terenowej nalezy zebra¢ mozliwie
wszystkie dostgpne dane o walorach chiropterologicznych okolic planowanej farmy elektrowni
wiatrowych. Dotyczy to przede wszystkim danych literaturowych, a takze informacji bedacych
w posiadaniu organdw ochrony przyrody, jednostek naukowych oraz organizacji
przyrodniczych zajmujacych si¢ badaniem i1 ochrona tej grupy zwierzat. Analize tych danych
nalezy uzupehni¢ o wstgpna oceng obszaru planowanej farmy elektrowni wiatrowych w oparciu
o zdjecia satelitarne oraz wizj¢ terenowa.

Etap ten stanowi podstawg do szczegOlowego okre§lenia metod badan terenowych
(np. wlasciwego wytyczenia transektow 1 punktow nastuchu), a czgsto pozwala na wykluczenie
mozliwosci lokalizacji elektrowni na czgsci obszaru, co ogranicza skalg 1 koszty owych badan.

Nie nalezy stawia¢ elektrowni wiatrowych:

1) we wnetrzu laséw 1 niebedacych lasem skupien drzew;

2) w odleglosci mniejszej niz 200 m od granic laséw 1 niebgdacych lasem skupien drzew
o powierzchni 0,1 ha lub wigkszej;

3) w odleglosci mniejszej niz 200 m oraz brzegdéw zbiornikow i ciekéw wodnych
wykorzystywanych przez nietoperze (nie dotyczy farm off shore);



4) na obszarach Natura 2000 chroniacych nietoperze lub w ich sasiedztwie — w
odlegtosci mniejszej niz 1 km od znanych kolonii rozrodczych 1 zimowisk nietoperzy
z gatunkow bedacych przedmiotem ochrony na danym obszarze;

5) na obszarach, na ktorych w regionalnych lub lokalnych opracowaniach dotyczacych
potencjalnych lokalizacji elektrowni wiatrowych wykluczono ich lokalizacje ze
wzgledu na stwarzane zagrozenia dla nietoperzy.

I11.2. Rejestracja glosow nietoperzy

II1.2.1. Czestotliwos¢ kontroli

OKRES : - GLOWNY RODZAJ
PROWADZENIA CZESTOT]}?&?%E&SE S S BADANEJ AKTYWNOSCI
NASLUCHOW NIETOPERZY
15-31 marca 4-godzinne kontrole raz w tygodniu, opuszczanie zimowisk
poczawszy od zachodu stonca
1 kwietnia — 4-godzinne kontrole raz w tygodniu, wiosenne migracje,
15 maja* poczawszy od zachodu stonca; tworzenie kolonii
w maju nalezy przeprowadzi¢ dwie rozrodczych
catonocne kontrole,
1 czerwca — 4 catonocne kontrole rownomiernie rozrdd; szczyt aktywnosci
31 lipca roztozone w czasie, z uwzglednieniem | lokalnych populacji
warunkow pogodowych
(o minimalnym odstepie co 5 dni)
1 sierpnia — kontrole raz w tygodniu; dwie kontrole | rozpad kolonii rozrodczych
15 wrzesnia catonocne, pozostate 4-godzinne 1 poczatek jesiennych
poczawszy od zachodu stonca migracji, rojenie
16 wrzesnia — kontrole raz w tygodniu; dwie jesienne migracje, rojenie
31 pazdziernika kontrole catonocne we wrzesniu,
pozostate 4-godzinne poczawszy
od zachodu stonca; w miejscach
spodziewanych migracji borowcoOw
wielkich we wrzesniu zaleca si¢
prowadzenie dodatkowych nastuchow
wieczornych (nawet do 4 godzin przed
zachodem stonca)
1-15 listopada kontrole raz w tygodniu, wszystkie ostatnie przeloty pomigdzy
2-godzinne, poczatek 0,5 godziny kryjowkami, poczatek
przed zachodem stonca hibernacji

* Uwaga - w zalezno$ci od regionu, warunkow pogodowych, obserwowanych liczebnos$ci
1 gatunkéw nietoperzy, moze okazac si¢ wskazane wydluzenie badan w okresie wiosennych
przelotow do konca maja (w okresie 16-31 maja: 4-godzinne kontrole raz w tygodniu,
dodatkowa kontrola catonocna). Zaleca sig, by przy planowaniu i wycenianiu badan uwzgledniac
badania w tym okresie jako planowane, albo opcjonalne (w zaleznos$ci od oceny warunkéw
lokalnych). Przy analizie ewentualnych danych z tego okresu nalezy bra¢ pod uwagg, Ze znaczna
cz¢$¢ notowanych nietoperzy moga juz stanowi¢ osobniki osiadte w okolicy na okres rozrodczy.



Lacznie dla kazdej elektrowni lub ich zwartego kompleksu nalezy przeprowadzi¢

rocznie co najmniej 28 kontroli polegajacych na rejestracji glosow nietoperzy (co nie
wyklucza stosowania dodatkowych metod obserwacji). Na obszarach morskich (tzw. farmy
offshore) kontrole te mozna ograniczy¢ tylko do okreséw spodziewanych sezonowych
migracji nietoperzy (czyli z wylaczeniem okresow od 15 maja do 1 sierpnia oraz od
1 pazdziernika do 1 kwietnia).

I11.2.2. Zasady prowadzenia rejestracji

1.

Nastuchami nalezy obja¢ zar6wno obszar planowanej farmy elektrowni wiatrowych,
jak 1 fragmenty wybranych siedlisk w strefie do ok. 1 km od granic tego obszaru, ktore
w ocenie chiropterologa moga mie¢ szczegdlne znaczenie dla nietoperzy, w tym
wplywac¢ na aktywnos¢ nietoperzy na obszarze farmy (np. potencjalne zerowiska czy
skupiska schronien).

Nasluchy nalezy wykonywaé¢ na statych transektach lub w staltych punktach
nastuchowych.

Sposob wyznaczania transektow i punktéw nalezy indywidualnie dostosowywac do
wielkosci danej powierzchni, krajobrazu, planowanego rozmieszczenia turbin itp.
Transekty na obszarze planowanej farmy nalezy poprowadzi¢ tak, aby objely
wszystkie typy siedlisk, zaleca si¢ jednak, aby przebiegaly w poblizu planowanych
lokalizacji elektrowni wiatrowych. Liczba i1 rozmieszczenie transektow lub punktow
powinny by¢ dobrane proporcjonalnie do powierzchni i siedliskowego zréznicowania
obszaru badan, przy czym kazda z badanych potencjalnych lokalizacji elektrowni
wiatrowe] powinna by¢ oddalona nie wigcej niz 500 m od jednego z transektow lub
punktéw nashluchowych (moze to oznaczaé, ze w przypadku braku szczegdélowego
okreslenia lokalizacji elektrowni wiatrowych na danej powierzchni, wskazane moze
by¢ prowadzenie badan na wigkszej liczbie transektéw lub punktéw, w celu uniknigcia
koniecznosci powtarzania badan).

Transekty nalezy dzieli¢ na funkcjonalne odcinki (przyporzadkowujac je do
poszczegbdlnych planowanych lokalizacji elektrowni wiatrowych, typow siedlisk lub
zrdéznicowanych poziomow aktywnosci nietoperzy).

Podczas kontroli wieczornych kazdy staty transekt nalezy przejs¢ jeden raz, rejestrujac
aktywno$¢ glosowa nietoperzy. Podczas kontroli catonocnych zaleca si¢ 2-krotne
przejscie transektOw — raz po zachodzie stonca i raz przed jego wschodem, natomiast
przez pozostala czg¢$¢ nocy nalezy robi¢ gtéwnie nastuchy punktowe.

Podczas kolejnych kontroli (nocy) pokonywanie transektoéw nalezy zaczynaé
naprzemiennie z roznych koncoéw a w przypadku nagrywania na punktach nastuchowych
— odpowiednio zmienia¢ kolejnos$¢ nagran na poszczegolnych punktach.

Podczas nastuchow punktowych minimalny czas nastuchu w jednym punkcie to 10 min.

Dopuszcza si¢ (jesli np. przejscie wszystkich zaplanowanych transektow lub
wykonanie nastuchow we wszystkich punktach w ciagu 4 godzin jest niemozliwe)
kontrole ztozona z przejs¢/nastuchéw podczas dwoch kolejnych nocy, cho¢ w takich
wypadkach zaleca si¢ raczej prowadzenie réwnoczesnych badan przez kilka osob
w ciagu jednej nocy.



9. Do badan nalezy uzywaé detektora szerokopasmowego (wraz z rejestratorem),
umozliwiajacego rejestracje sygnaldéw echolokacyjnych 1 glosow socjalnych
nietoperzy w sposob ciagly (w czasie rzeczywistym), z jakoScia pozwalajaca na
pozniejsza komputerowa analiz¢ nagran 1 rozpoznawanie gatunkéw. Detektory
stosowane do rejestracji musza wigc pracowa¢ w systemie frequency division lub
umozliwia¢ zapis nieprzetworzonych ultradzwiekow (high frequency recording). W
roku 2010 dopuszcza sig jeszcze takze, cho¢ nie zaleca, stosowanie wylacznie
detektora z systemem time expansion (i heterodyna) umozliwiajacego automatyczne
probkowanie co 0,1 sekundy (stosowanie jedynie detektoréw heterodynowych jest
niedopuszczalne, urzadzenia tego typu moga by¢ stosowane wyltacznie pomocniczo,
bez wykorzystywania uzyskanych z nich danych do analizy).

10. Do rejestracji nagran z detektora nalezy stosowac sprzet umozliwiajacy zapis dzwigku
bezposrednio w formacie bezstratnym (np. WAVE, FLAC, APE, WavPAck), albo w
plikach systemu Anabat.

11. Nalezy notowac¢ i przedstawi¢ w opracowaniu podstawowe dane dotyczace warunkdéw
pogodowych panujacych podczas badan (temperatura powietrza, wystepowanie opadu,
sita wiatru). Odczyt temperatury powietrza powinien by¢ prowadzony przynajmniej
dwukrotnie: o zachodzie stonca i w chwili zakonczenia badan. Rodzaj i natg¢zenie
opadu oraz sitl¢ wiatru mozna poda¢ opisowo (np. ,lekka mzawka przez pierwsza
godzing po zachodzie stonca, pozniej brak opadu, wiatr staby”). W miar¢ mozliwosci
wskazane jest podawanie predkosci wiatru z pomiarow wilasnych (na otwartej
przestrzeni) lub najblizszych punktow pomiarowych. Opcjonalnie mozna takze podaé
stopien zachmurzenia w chwili rozpoczgcia badan.

12. Wykonane nagrania oraz surowe dane powinny by¢ przechowywane przez gtownego
wykonawcg badan przez kilka lat (co najmniej 5, lub do zakofczenia monitoringu
poinwestycyjnego), w celu umozliwienia ich ewentualnej weryfikacji (lezy to w
interesie wykonawcy i inwestora — np. w celu potwierdzenia poprawnosci badan,
w przypadku poOzniejszego wystapienia nieprzewidzianej w raporcie szkody
przyrodniczej dot. nietoperzy).

Powyzsze zestawienie zawiera standardy minimalne. Od podanej powyzej metodyki
dopuszczalne sa drobne odstgpstwa w przypadkach losowych (np. zatamanie pogody).
Przyczyny 1 ew. skutki tych odstgpstw powinny by¢ szczegotowo omodwione w opisie
zastosowanej metodyki. Liczba i skala odstgpstw powinna by¢ na tyle mata, by nie miaty one
znaczacego wptywu na uzyskane wyniki.

II1.2.3. Opcjonalne badania uzupelniajgce

Jesli jest to wskazane ze wzgledu na szczegdlne walory chiropterologiczne, warunki
terenowe ograniczajace skuteczno$§¢ metody zwiazanej z prowadzeniem nastuchu, lub
z innych przyczyn, rekomenduje si¢ rozszerzenie zakresu dziatan, np. o badania aktywnos$ci
nietoperzy na wyzszych putapach (tj. na wysoko$ci odpowiadajacej zasiggowi $migiet rotora),
z wykorzystaniem specjalistycznego sprzetu (np. balony z helem, kamery termowizyjne,
noktowizory, radary, wieze). Czg$¢ tych metod w przysztosci zostanie zapewne wlaczona do
zestawu badan standardowych.



IT1.3. Analiza nagran i wyznaczanie indeksow aktywnosci nietoperzy

1.

Do analizy nagran nalezy wykorzystywa¢ oprogramowanie, umozliwiajace analiz¢
spektralna (spectral analysis) lub analizg przejscia przez zero (zero crossing analysis).

Nietoperze nalezy oznacza¢ do gatunkéw (jesli to mozliwe), grup gatunkow lub rodzajow.

Indeksy aktywnos$ci nietoperzy dla poszczegdlnych kontroli, dla wszystkich
funkcjonalnych odcinkéw transektow lub punktéw nastuchowych (liczbg jednostek
aktywnos$ci w przeliczeniu na 1 godzing nastuchu) nalezy wyznacza¢ dla kazdego
gatunku z osobna (ew. grupy gatunkow, jesli przynalezno$¢ do gatunku nie jest
mozliwa do okreslenia), a takze ogolnie dla wszystkich gatunkow. Dodatkowo do
celow pomocniczych, np. porownawczych, w analizie mozna wykorzystywa¢ $rednie
indeksy aktywnosci nietoperzy.

Przy okreslaniu potencjalnego wptywu elektrowni na nietoperze, szacowanego na
podstawie indeksow aktywno$ci nietoperzy okreslonych dla poszczegdlnych
lokalizacji (funkcjonalnych fragmentow transektow lub punktéw nastuchowych),
bierzemy pod uwage réznice w podatnosci poszczegdlnych gatunkéw lub grup
gatunkOw na zagrozenia wywolywane przez elektrownie wiatrowe réznych typow.
Wyrdznia si¢ nastgpujace stopnie zagrozenia krajowych gatunkéw nietoperzy
bezposrednim negatywnym oddzialywaniem elektrowni wiatrowych ($Smiertelno$¢ w
wyniku kolizji lub tzw. barotraumy, czyli urazéw ukladu oddechowego
spowodowanych nagla zmiana ci$nienia w poblizu obracajacych sig topat):

- gatunki bardzo silnie narazone (Nyctalus spp., Pipistrellus spp., Vespertilio

murinus),

- gatunki silnie narazone (Eptesicus spp.),

- gatunki o mniejszym stopniu narazenia (pozostale gatunki).
Nalezy przy tym bra¢ pod uwage, ze w przypadku gatunkow rzadkich i1 zagrozonych
nawet stosunkowo niewielkie zwigkszenie $§miertelno$ci moze mie¢ istotny wplyw na
pogorszenie stanu ich ochrony.
Podziat ten nie dotyczy innych zagrozen (np. utraty siedlisk, wydluzenia tras
przelotu), ktore takze moga by¢ istotne 1 nalezy je analizowaé, lecz w przypadku
ktérych wrazliwos$¢ poszczegdlnych gatunkéw moze by¢ znaczaco roézna.

Do czasu opracowania krajowych zasad interpretacji potencjalnego wplywu
elektrowni na nietoperze na podstawie indeksow aktywnos$ci nietoperzy, zaleca sig
stosowanie wytycznych zaproponowanych przez Diirra (2007).

I11.4. Kontrole potencjalnych kryjowek kolonii rozrodczych nietoperzy

Kontrole maja na celu wykrycie waznych kolonii rozrodczych na obszarze planowane;j
farmy elektrowni wiatrowych i w jej okolicy (w strefie min. 1 km od jej granic). Sprawdza si¢
miejsca wytypowane na podstawie wiedzy 1 doswiadczenia chiropterologa, w ktorych jest
najwyzsze prawdopodobienstwo znalezienia kolonii rozrodczej (np. koscioty, duze strychy,
lesniczowki itp.). Rekomendowane sa przejScia przez wsie tuz przed Switem, w celu
stwierdzenia nietoperzy rojacych si¢ podczas wlotu do kryjowek. W okresie gdy mtode
nietoperze zaczynaja latac, ale jeszcze wykorzystuja dotychczasowe kryjowki (lipiec) pomoce
w odnajdowaniu kolonii moze by¢ takze nocne poszukiwanie z wykorzystaniem detektora.
Jesli na badanym obszarze farmy lub w jego sasiedztwie sa lasy ze starodrzewem lub parki,
nalezy w nich takze zwrdci¢ uwage na kryjowki w dziuplach.



I11.5. Kontrole obiektow mogacych stanowi¢ zimowiska nietoperzy

Nalezy skupi¢ si¢ na wyszukaniu na obszarze planowanej farmy elektrowni wiatrowych
oraz w strefie min. 1 km od jej granic ewentualnych waznych, duzych zimowisk (np. obiekty
militarne, wielkogabarytowe piwnice).

IV. WYTYCZNE DO ZAWARTOSCI PROGNOZ I RAPORTOW

Prognozy i raporty o oddzialywaniu planowanych elektrowni wiatrowych na srodowisko,
w czg$ci dotyczacej nietoperzy, powinny zawiera¢ co najmniej:

1))

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

informacje — kto wykonywat badania i analiz¢ danych, a takze jakie ma przygotowanie
merytoryczne i do§wiadczenie w tego typu pracach;

szczegOtowy opis stosowane] metodyki, w tym: lokalizacj¢ transektow i punkoéw
nastuchowych (zaznaczone na mapie), dtugos$¢ transektéw, czas trwania nastuchoéw
w poszczegOlnych punktach, liczbg 1 pore (godziny realizacji) kontroli, panujace
w trakcie kontroli warunki pogodowe (zgodnie z rozdziatem II1.2.2. pkt 11 niniejszych
Wytycznych), wykorzystywany sprzet (w tym zastosowane typy 1 modele
detektoréw), oprogramowanie wykorzystane do analizy nagran;

indeksy aktywnosci nietoperzy dla poszczegolnych punktow 1 funkcjonalnych
odcinkéw transektow oraz ich analize;

analize potencjalnego wplywu na nietoperze etapéw budowy, funkcjonowania
1 likwidacji farmy (w tym wplywu krotko-, Srednio- 1 dlugookresowego oraz
bezposredniego 1 posredniego);

analiz¢ mozliwosci wystapienia oddziatywania skumulowanego z innymi
przedsigwzigciami (nie dotyczy to wylacznie farm elektrowni wiatrowych, ale
wszelkich przedsigwzig¢ mogacych mie¢ znaczacy wplyw na nietoperze);

stwierdzenie mozliwo$ci wystapienia oddziatywania transgranicznego, a w przypadku
jej potwierdzenia — odpowiednig analizg;

analize wplywu na obszary Natura 2000 (w okresach aktywnos$ci zerowiskowe;j
analizuje si¢ indeksy aktywnos$ci nietoperzy z gatunkow bgdacych celem ochrony na
obszarze Natura 2000 w odlegtosci lotow danego gatunku na zerowiska, a w okresie
migracyjnym — indeksy aktywno$ci w miejscach, w ktorych wystgpuje uzasadnione
niebezpieczenstwo, ze moga przez nie migrowac nietoperze z danego obszaru Natura
2000 (z gatunku bedacego celem jego ochrony).

wskazanie obszarow, na ktérych nie nalezy lokalizowa¢ elektrowni wiatrowych ze
wzgledu na duze niebezpieczenstwo ich znaczacego negatywnego oddziatywania na
nietoperze — jesli takie stwierdzono;

propozycje dziatan zapobiegawczych, tagodzacych i ew. kompensujacych, jesli takie
sa potrzebne i mozliwe do skutecznego zastosowania;

10) zalecenia dotyczace monitoringu poinwestycyjnego.



V. DZIALANIA ZAPOBIEGAWCZE 1 LAGODZACE

W przypadku stwierdzenia mozliwosci wystapienia mozliwego do ograniczenia
negatywnego wpltywu elektrowni wiatrowej na nietoperze, rekomendowane jest zalecanie
w prognozach i raportach nastgpujacych dziatan zapobiegawczych i tagodzacych:

1) wylaczanie turbin w pewnych okresach w czasie aktywno$ci nietoperzy przy
predkosciach wiatru ponizej 6 m/s (Baerwald i in. 2009);

2) niezalesianie terenow, na ktérych stang turbiny, 1 niewprowadzanie ciagéw zieleni
w ich poblize (dotyczy gléwnie prognoz dla zmian w miejscowych planach
zagospodarowania przestrzennego, a Ww raportach moze dotyczy¢ terenow
zarzadzanych przez inwestora — np. drog dojazdowych);

3) unikanie o$wietlania turbin §wiatlem bialym — zastrzezenie to nie dotyczy o$wietlenia
wynikajacego z przepisow dotyczacych bezpieczenstwa ruchu powietrznego;

4) zachowanie co najmniej 200 m odlegtosci elektrowni wiatrowych od waznych
zerowisk i miejsc zwigkszonej aktywnosci nietoperzy, przy czym przyjeta odlegtos¢
powinna by¢ uzalezniona od stwierdzonych gatunkoéw, rodzaju siedliska i innych
okolicznosci;

5) zachowanie co najmniej 200 m odleglosci elektrowni wiatrowych od liniowych
elementow krajobrazu (np. alei, szpalerow drzew, innych zadrzewien i zakrzewien),
ktorych wykorzystywanie przez nietoperze potwierdzono w wyniku badan;

6) rezygnacja z czg$ci elektrowni wiatrowych na farmie lub zmiana ich umiejscowienia,
w celu uniknigcia lokalizacji elektrowni wiatrowych na przecigciu istotnych szlakow
migracji lub w innych miejscach o wysokiej aktywnosci nietoperzy.

W uzasadnionych przypadkach mozna stosowa¢ takze inne metody i zalecenia,
wynikajace z lokalnych uwarunkowan. Jednak przyczyny zalecania takich dodatkowych czy
alternatywnych metod powinny by¢ szczegdélowo objasnione, w miar¢ mozliwosci wraz
z powolaniem sig na literaturg¢ wskazujaca na ich skutecznos¢.

VI. MONITORING PO URUCHOMIENIU INWESTYCJI

Monitoring po uruchomieniu farmy powinien by¢ prowadzony przez co najmniej 3 lata,
w trakcie pierwszych 5 lat jej funkcjonowania (w 1,21 5 roku; 1,2 14; albo 1,21 3).

Monitoring ten polega na:
- badaniu $miertelno$ci nietoperzy,
- automatycznej rejestracji aktywnosci nietoperzy w poblizu elektrowni wiatrowych.

Poszukiwania martwych nietoperzy nalezy przeprowadza¢ w odstgpach 5-dniowych, co
najmniej w okresach 1 kwietnia — 15 maja, 15 czerwca — 15 lipca, 1 sierpnia — 1 pazdziernika.
Badania $miertelno$ci wymagaja na kazdej farmie dodatkowo co najmniej 2-krotnej kontroli
skuteczno$ci odnajdowania ofiar w danym miejscu 1 przez dany zespot oraz szybkosci ich
znikania z powierzchni (metody takich kontroli opisane sa np. przez: Arnett i in. 2005, Arnett
1 in. 2009, Brinkmann 2006, Schmidt i in. 2003). W przypadku jesli zaszla istotna zmiana,
mogaca mie¢ znaczenie dla skuteczno$ci odnajdowania ofiar (np. zmiana sposobu
zagospodarowania istotnej czesci badanej powierzchni lub zmiana zespolu prowadzacego
badania), kontrolg t¢ nalezy powtdrzy¢.
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Automatyczng rejestracj¢ aktywnos$ci nietoperzy prowadzi si¢ na wysokosci osi rotora,
a jesli jest to niewskazane ze wzgledow technicznych (np. wptyw hatasu powodowanego
przez urzadzenia na jako$¢ nagran) — na wiezy ponizej rotora w odpowiednim od niego
oddaleniu, lecz wciaz na wysokosci pracy topat. Rejestracje nalezy prowadzi¢ na co najmniej
1/3 elektrowni wiatrowych, przez wszystkie sezony aktywnos$ci nietoperzy.

W przypadku jesli monitoring w pierwszym roku wykaze brak $miertelno$ci nietoperzy
oraz brak lub znikoma ich aktywno$¢, w kolejnych latach monitoring mozna ograniczy¢ do
jednej z dwoch wskazach form, ktéra w danym wypadku bedzie uznana za skuteczniejsza.
Jednak w przypadku jesli w drugim roku stwierdzona zostanie $miertelno$¢ lub zwigkszona
aktywnos$¢ — w trzecim roku nalezy powrdci¢ do rownolegtego stosowania obu metod.

W przypadku jesli monitoring wykaze znaczace negatywne oddziatywanie na nietoperze
lub jego istotne niebezpieczenstwo, nalezy ustali¢ 1 zastosowa¢ odpowiednie dziatania
zapobiegawcze lub tagodzace i rozpocza¢ ponowny 3-letni monitoring.

VII. UWAGI DOTYCZACE STOSOWANIA TYMCZASOWYCH WYTYCZNYCH

Niniejsze zasady wynikaja z zalecen Rezolucji 5.6 EUROBATS, a sporzadzono je w
oparciu o dotychczasowe doswiadczenia i najlepsza aktualna wiedzg oraz wspodtczesnie
stosowane metody. Do czasu aktualizacji lub przyje¢cia nowych wytycznych, dokument ten
moze stanowi¢ podstawe do okreslania zakresu i metod wykonywania badan do celow
prognoz 1 raportow o oddziatywaniu elektrowni wiatrowych na nietoperze oraz dokonywania
oceny poprawnosci wykonania tych opracowan w warunkach polskich.

Wytyczne te opracowano na potrzeby prognoz i raportow do ktérych badania rozpoczynaja
si¢ po 1 stycznia 2010 r. W przypadku badan do prognoz i raportow rozpoczgtych w roku
2009 r. nalezy stosowa¢ co najmniej pierwsza wersje Wytycznych (rekomendowane jest
uwzglednianie zmian wprowadzonych w obecnej wersji). W przypadku wcze$niej
wykonywanych opracowan dopuszczalne byto stosowanie badan prostszych, pod warunkiem
przestrzegania podanych nizej trzech warunkéw progowych.

Prognozy 1 raporty wykonywane w roku 2009 lub podzniej, ktore nie spetniaja
nastgpujacych zasad progowych, nalezy uzna¢ za wykonane niewlasciwie, niezaleznie od
terminu podpisania umowy:

1. Dla kazdej planowanej inwestycji konieczne jest przeprowadzenie catorocznych lub
zblizonych do calorocznych badan (obejmujacych co najmniej okres od kwietnia do
pazdziernika). Niedopuszczalne jest sporzadzanie raportdw na podstawie monitoringu
obejmujacego np. tylko aktywnos$¢ letnia lub okres migracji (nie dotyczy to obszarow
morskich, na ktérych mozna ograniczy¢ si¢ do okreséw migracji).

2. Nie mozna zastepowac badan (catosci lub ich czg$ci) analizg literatury.

3. Dla kazdej planowanej farmy wiatrowej (zwartego kompleksu elektrowni wiatrowych
lub pojedynczych elektrowni wiatrowych posadowionych w znacznym oddaleniu od
innych) konieczne sa osobne badania. Niedopuszczalne jest okres$lanie aktywnosci

nietoperzy na podstawie analogii z innym, nawet bardzo podobnym siedliskowo
obszarem.
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Opracowanie i konsultacja merytoryczna obecnej, Il wersji Wytycznych (grudzien 2009):
Andrzej Kepel (red.), Mateusz Ciechanowski, Joanna Furmankiewicz, Tomasz Gottfried; Monika
Gorawska, Maurycy Ignaczak, Radostaw Jaros, Michal Jaskiewicz, Krzysztof Kasprzyk, Pawet
Kmiecik, Marek Kowalski, Bartlomiej Popczyk, Rafat Szkudlarek, Radostaw Urban, Grzegorz
Wojtaszyn, Btazej Wojtowicz

Niniejsze Wytyczne opierajq sie w wigkszosci na wersji I (luty 2009) opracowanej
i konsultowanej przez: Andrzej Kepel (red.), Mateusz Ciechanowski, Joanna Furmankiewicz, Monika
Gorawska, Janusz Hejduk, Radostaw Jaros, Michat Jaskiewicz, Krzysztof Kasprzyk, Marek Kowalski,
Agnieszka Przesmycka, Michat Stopczynski, Radostaw Urban

Niniejsza wersja Wytycznych uzyskala rekomendacje:
- Panstwowej Rady Ochrony Przyrody
- Porozumienia dla Ochrony Nietoperzy*

: Porozumienie dla Ochrony Nietoperze to koalicja polskich organizacji przyrodniczych zajmujacych sie ochrong

nietoperzy. Nalezg do niego: Fundacja Ekologiczna ,Zielona Akcja”, Towarzystwo Przyrodnicze ,Bocian”,
Ogdlnopolskie Towarzystwo Ochrony Nietoperzy, Polskie Towarzystwo Ochrony Przyrody ,Salamandra”,
Polskie Towarzystwo Przyjaciét Przyrody ,pro Natura”, Stowarzyszenie dla Natury ,Wilk®, Stowarzyszenie
Speleoklub Beskidzki oraz Stowarzyszenie na rzecz Ochrony Przyrody Stobrawskiego Parku Krajobrazowego
,BIOS”. Statym wspétpracownikiem PON jest Centrum Dziedzictwa Przyrody Gérnego Slaska. Wiecej informagji
o0 PON mozna znalez¢ w Internecie pod adresem: http://www.nietoperze.pl.

12



